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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereiehten Unter lagan entnommen 

<§) Vergleichsvorrichtung in einem Kraftfahrzeug 

® Die Erfindung betrifft eine Vergleichsvorrichtung (10) in 
einem Kraftfahrzeug, wobei die Vergleichsvorrichtung 
(10) ausgelegt ist, einen Vergleich durchzufuhren, bei 
dem folgende Gro&en verarbeitet werden: ein mit einer 
Drehzahl einer Verbrennungsmaschine des Kraftfahr- 
zeugs korreliertes Signal (12); ein mit der Drehzahl eines 
von der Verbrennungsmaschine uber ein Antriebsele- 
ment angetriebenen Generators korreliertes Signal (14); 
und eine Konstante, die mit dem Verhaftnis aus dem mit 
der Drehzahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Si- 
gnal (12) und dem mit der Drehzahl des Generator korre- 
lierten Signal bei einem schtupffreien Lauf des Antriebs- 
elements (14) korreliert ist. Die Erfindung betrifft auRer- 
dem ein korrespondierendes Verfahren. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung beirifft eine Vergleichs- 
vorrichtung in einem Kraftfahrzeug. 

[0002] Tn Kraftfahrzeugen wertien Generatoren iiber An- 5 
triebselemente von der Verbrennungsmaschine angetrieben. 
Bei diesen Antriebselementen handelt es sich gewohnlich 
um je eine Rieinenscheibe ain Generator und an der \fer- 
brennungsmaschine, die niit einem Aniriebsriemen zur Lei- 
stungsubertragung verbunden sind. Wenn der Antriebsrie- 10 
men ausleiert oder aus anderen Griinden zu schwach ge- 
spannt ist, tritt Schlupf auf. 

[0003] Eine Moglichkeit zur Uberwindung dieses Pro- 
blems ist aus der DE195 43 718A1 bekannt. Diese be- 
schreibt eine \brrichtung, bei der die Reibungskraft zwi- 15 
schen der Oberflache einer Riemenscheibennut und dem 
Riemen erhoht ist, um dadurch Scblupf zu verhindern. 
[0004] Durch die in der DE 195 43 7 18 Al bcschricbcncn 
Mafinahmen kann die Wahrscheinlichkeit fur das Auftreten 
eines Schlupfs des Aniriebsriemen s zwar minimiert werden, 20 
jedoch ist der konstruklive Auf wand von erheblichem Um- 
fang. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
Vorrichtung zu cntwickcln, mit wclchcr der VcnschlciB und 
die Energieverschwendung, die mit schlupfbehaftetem Be- 25 
trieb des Antriebselements einhergehen, mit einfachen Mit- 
teln verhindert werden kann. 

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Lehre von Patentan- 
spruch 1 gelost. 

[0007] Es ist weiterhin Aufgabe der vorliegenden Erfin- 30 
dung, ein entsprechendes Verfahren bereitzustellen. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch die Lehre von Patentan- 
spruch 6 gelost. 

[0009] Die Erfindung basiert auf der Idee, daB die Dreh- 
zahl des Generators, die Drehzahl der Verbrennungsma- 35 
schine und das Verhaltnis, in dem diese Drehzahlen bei 
schlupffrcicm Lauf des Antriebselements zucinandcr stc- 
hen, verglichen werden. Dies hat den \orteil, daB ein unre- 
gelmaBiger Betrieb des Antriebselements erkannt wird. 
[0010] In einer vorteilhaften Weilerbildung der Erfindung 40 
ist die Vergleichsvorrichtung ausgelegt, ein Verhaltnis zu 
bilden aus dem mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine 
korrclicrtcn Signal und dem mit der Drehzahl des Genera- 
tors korrelierten Signal und dieses Verhaltnis zu vergleichen 
mit der Konstanten und/oder aus dem mit der Drehzahl des 45 
Generators korrelierten Signal und der Konstanten ein mit 
der Drehzahl der Verbrennungsmaschine bei schlupffreiem 
Lauf des Antriebselements korreliertes Signal zu bilden und 
dieses Signal mit dem mit der tatsachhehen Drehzahl der 
Verbrennungsmaschine korrelierten Signal zu vergleichen, 50 
und/oder aus dem mit der Drehzahl der Verbrennungsma- 
schine korrelierten Signal und der Konstanten ein mit der 
Drehzahl des Generators bei schlupffreiem Lauf des An- 
triebselements korreliertes Signal zu bilden und dieses Si- 
gnal mit dem mit der tatsachlichen Drehzahl des Generators 55 
korrelierten Signal zu vergleichen. Auf diese Weise ist ein 
Schlupf des Antriebsriemens erkennbar und es konnen um- 
gehend GegenmaBnahmen ergriffen werden. 
[0011] In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung ist die Vergleichsvorrichtung ausgelegt, eine zeit- 60 
liche Anderung des Verhaltnisses aus dem mit der Drehzahl 
des C Generators korrclicrtcn Signal und dem mit der Dreh- 
zahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Signal und so- 
mit eine Abweichung von der Konstanten festzustellen. Das 
hat den VorteiU daB ein auftretender Schlupf des Antriebs- 65 
riemens allein aus der zeitlichen Anderung des Verhaltnisses 
der bei den mit den Drehzahlen korrelierten Sign ale festge- 
stcllt werden kann. Eine zcitlichc Anderung diese Verhalt- 



nisses bedeutet namlich auch eine Abweichung von dem 
Wert, den dieses Verhaltnis bei schlupffreiem Lauf des An- 
triebselements einnimmt. Damit erfolgt indirekt ein Ver- 
gleich mit der Konstanten, deren absoluter Wert nicht be- 
kannt sein mu8. 

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Vergleichsvorrichtung derail ausgestaltet, 
daB die Konslante vorgebbar isL Das hat den \forteil, daB der 
Wert, den das Verhaltnis aus dem mit der Drehzahl des Ge- 
nerators korrelierten Signal und dem mit der Drehzahl der 
Verbrennungskraftmaschine korrelierten Signal bei schlupf- 
freiem Lauf des Antriebselements einnimmt, nicht von der 
Vergleichsvorrichtung ermittelt werden muB. 
[0013] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Vergleichsvorrichtung ausgelegt, der Kon- 
stante einen Wert zuzuweisen, der dem Verhaltnis aus dem 
mit der Drehzahl des Generators korrelierten Signal und 
dem mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine korrelier- 
ten Signal wahrend eines schlupftxeien Betriebs des An- 
triebselements entspricht. Somit muB der Vergleichsvorrich- 
tung die Konslante nicht vorgegeben werden. Dies ist vor- 
teilhaft, da die Konstante bei verschiedenen Kraftfahrzeug- 
modellen einen unterschiedlichen Wert haben kann. 
[0014] Wcitcrc vortcilhaftc Ausgcstaltungcn sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

[0015] Ein AusfUhrungsbeispiel wird im folgenden unter 
Hinweis auf die beigeriigte Zeichnung nMher beschrieben. 
[0016] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung die Ver- 
gleichsvorrichtung mit den zu verarbeitenden GroBen. 
[0017] Fig. 1 zeigt die Vergleichsvorrichtung 10, in der 
ein Verhaltnis aus dem mit der Drehzahl der Verbrennungs- 
maschine korrelierten Signal 12 und dem mit der Drehzahl 
des Generators korrelierten Signal 14 gebildet wird. Dieses 
Verhaltnis wird dann mit dem bereits in der Vergleichsvor- 
richtung abgelegten Verhaltnis bei schluprfreiem Lauf des 
Antriebsriemens verglichen. Ist erstgenanntes Verhaltnis 
groBcr, kann auf einen Schlupf des Antriebsriemens gc- 
schlossen werden. Dies wird durch eine Anzeige, vorzugs- 
weise am Armaturenbrett, fur den Kraftfahrer sichtbar ge- 
machL Die wesentliche Ursache fur den Schlupf ist eine zu 
niedrige Spannung des Antriebsriemens. Abgesehen von 
Fehleinstellungen des Antriebsriemens ruhrt diese daher, 
daB der Antricbsricmcn aufgrund des Altcrungsprozcsscs 
ausleiert Dem Ausleiern kann durch Nachspannen des An- 
triebsriemens zunachst abgeholfen werden. Der Alterungs- 
prozeB bewirkt aber auch, daB die Gefahr des ReiBens des 
Antriebsriemens zunimmt. Die Haufigkeit des Auftretens ei- 
nes Schlupfs dient als Indikator fur den Aliening sprozeB. 
Daher wird das Auftreten eines Schlupfs zusatzlich im 
Bordcomputer gespeichert, der diese Information verarbei- 
tet und falls erforderlich, den Wartungshinweis liefert, daB 
der Antriebsriemen gewechselt werden muB. 
[0018] Es ist zu beachten, daB auch bei ausgeleiertem und/ 
oder zu schwach gespanntem Antriebsriemen, zumindest 
wenn der Antriebsriemen nicht zu sehr ausgeleiert und/oder 
zu schwach gespannt ist, trotz des zeitweiligen Auftretens 
eines Schlupfs der Antriebsriemen im Uberwiegenden leil 
der Betriebszeit schlupffrei laufL Aus diesem Grund kann 
derjenige Wert, den das Verhaltnis aus dem mit der Drehzahl 
der Verbrennungsmaschine korrelierten Signal 12 und dem 
mit der Drehzahl des Generators korrelierten Signal 14 im 
uberwiegenden Toil der Betriebszeit einnimmt, als der Wert 
des Verhaltnisses bei schlupffreiem Lauf des Antriebsrie- 
mens aufgefaBt werden. Dieser Wert wird von der Ver- 
gleichsvorrichtung als Vergleichswert verwendet, um fest- 
zustellen, ob der Antriebsriemen schlupffrei laufL Damit 
entfallt die Notwendigkeit der Steuereinheit eine Konstante 
vorzugchen, die mit dem Verhaltnis aus dem mit der Drch- 
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zahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Signal 12 und 
dem mil der Drehzahl des Generators korrelierten Signal 14 
bei einem schlupffreien Lauf des Antriebselements ver- 
kniipft ist. Diese Konstante kann namlich bei unterschiedli- 
chen Kraftfahrzeugen verschieden sein und hangt ah vom 5 
Verhaltnis aus dem Umfang der Riemenscheibe an der Ver- 
brennungsmaschine zum Umfang der Riemenscheibe am 
Generator. Wenn die Konstante nicht vorgegeben werden 
muB, kann eine Vergleichsvorrichtung ohne fahrzeugspezifi- 
sche Hnstellung in verschiedenen Kraftfahrzeugen einge- 10 
baut werden. 

[0019] In einer altemativen Ausfuhrungsform wird aus ei- 
nem zeitlich sich andemden Verhaltnis vom mit der Dreh- 
zahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Signal 12 zum 
mil der Drehzahl des Generators korrelierten Signal 14 auf 15 
das Vbrliegen eines Schlupfs geschlossen. Bei schlupffreiem 
Lauf des Antriebsriemens hingegen ist dieses \ferhaltnis 
stcts konstant. Bei dicscr Ausruhrungsform muB das Nfcr- 
haltnis bei schlupffreiem Lauf des Antriebsriemens nicht 
bekannt sein. Daher entfallt auch hier die Notwendigkeit, ei- 20 
ner fahrzeugspezifischen Einsteliung der Vfergleichsvorrich- 
tung. 

Patcntanspriichc 

25 

1. Vergleichsvorrichtung (10) in einem Kraftfahrzeug, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vergleichsvorrich- 
tung (10) ausgelegt ist, einen Vergleich durchzufuhren, 
bei dem rblgende GroBen Yerarbeitet werden: 

- ein mit einer Drehzahl einer Verbrennungsma- 30 
schine des Kraflfahrzeugs korreliertes Signal 
(12); 

- ein mit der Drehzahl eines von der \ferbren- 
nungsmaschine iiber ein Antriebselement ange- 
triebenen Generators korreliertes Signal (14); 35 

- eine Konstante, die mit dem Verhaltnis aus dem 
mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine kor- 
relierten Signal (12) und dem mit der Drehzahl 
des Generators korrelierten Signal bei einem 
schlupffreien Lauf des Anlriebselemenis (14) kor- 40 
reliert ist. 

2. Vergleichsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die Vergleichsvorrichtung (10) ausgelegt ist, ein 
Verhaltnis zu bilden aus dem mit der Drehzahl der Ver- 45 
brennungsmaschine korrelierten Signal (12) und dem 
mit der Drehzahl des Generators korrelierten Signal 
(14) und dieses Verhaltnis zu vergleichen mit der Kon- 
stanten unnVoder daB die Vergleichsvorrichtung (10) 
ausgelegt ist, aus dem mit der Drehzahl des Generators 50 
korrelierten Signal (14) und der Konstante n ein mit der 
Drehzahl der Verbrennungsmaschine bei schlupffreiem 
Lauf des Antriebselements korreliertes Signal zu bil- 
den und dieses Signal mit dem mit der tatsachlichen 
Drehzahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Si- 55 
gnal (12) zu vergleichen, und/oder 
daB die Vergleichsvorrichtung (10) ausgelegt ist, aus 
dem mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine kor- 
relierten Signal (12) und der Konstanten ein mit der 
Drehzahl des Generators bei schlupffreiem Lauf des GO 
Antriebselements korreliertes Signal zu bilden und die- 
ses Signal mit dem mit der tatsachlichen Drehzahl des 
Generators korrelierten Signal (14) zu vergleichen. 

3. Vergleichsvorrichtung nach einem der Ansprliche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Vergleichs- 65 
vorrichtung (10) ausgelegt ist, eine zeitliche Anderung 
des Verhaltnisses aus dem mit der Drehzahl des Gene- 
rators korrelierten Signal (14) und dem mit der Dreh- 



zahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Signal 
(12) und somit eine Abweichung von der Konstanten 
festzustellen. 

4. Vergleichsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die Vergleichsvor- 
richtung (10) derart ausgestaltet ist, daB die Konstante 
vorgebbar ist. 

5. Vergleichsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vergleichsvor- 
richtung (10) ausgelegt ist, der Konstante einen Wert 
zuzuweisen, der dem Verhaltnis aus dem mit der Dreh- 
zahl des Generators korrelierten Signal (12) und dem 
mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine korrelier- 
ten Signal (14) wShrend eines schlupffreien Betriebs 
des Antriebselements enlsprichl. 

6. Verfahren in einem Kraftfahrzeug, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB folgende GroBen verg lichen werden: 

- ein mit einer Drehzahl einer Verbrennungsma- 
schine des Kraftfahrzeugs korreliertes Signal 
(12); 

- ein mil der Drehzahl eines von der Verbren- 
nungsmaschine iiber ein Antriebselement ange- 
triebenen Generators korreliertes Signal (14); 

- cine Konstante, die mit dem \fcrhaltnis aus dem 
mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine kor- 
relierten Signal (12) und dem mit der Drehzahl 
des Generators korrelierten Signal (14) bei einem 
schlupffreien Lauf des Antriebselements korre- 
liert ist 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB ein Verhaltnis aus dem mit der Drehzahl der Ver- 
brennungsmaschine korrelierten Signal (12) und dem 
mit der Drehzahl des Generators korrelierten Signal 
(14) gebildet wird und dieses Verhaltnis mit der Kon- 
stanten verglichen wird und/oder 
daB aus dem mit der Drehzahl des Generators korrelier- 
ten Signal (14) und der Konstanten ein mit der Dreh- 
zahl der Verbrennungsmaschine bei schlupffreiem Lauf 
des Antriebselements korreliertes Signal gebildet wird 
und dieses Signal mit dem mit der tatsachlichen Dreh- 
zahl der Verbrennungsmaschine korrelierten Signal 
(12) verglichen wind, und/oder 

daB aus dem mit der Drehzahl der Verbrennungsma- 
schine korrelierten Signal (12) und der Konstanten ein 
mit der Drehzahl des Generators bei schlupffreiem 
Lauf des Antriebselements korreliertes Signal gebildet 
wird und dieses Signal mit dem mit der tatsachlichen 
Drehzahl des Generators korrelierten Signal (14) ver- 
glichen wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine zeitliche Anderung des 
Verhaltnisses aus dem mit der Drehzahl des Generators 
korrelierten Signal (14) und dem mit der Drehzahl der 
Verbrennungsmaschine korrelierten Signal (12) und 
somit eine Abweichung von der Konstanten festgestellt 
wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Konstante zum Durch- 
fuhren eines Vergleichs vorgegeben werden kann. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Konstante ein Wert zu- 
gewiesen wird, der dem Verhaltnis aus dem mit der 
Drehzahl des Generators korrelierten Signal (14) und 
dem mit der Drehzahl der Verbrennungsmaschine kor- 
relierten Signal (12) wahrend eines schlupffreien Be- 
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